Nagrywanie ptyt CD

3,2, 1.

Wypalamy!

Szybki spadek cen urzagdzen do nagrywania zaréwno ptyt
CD-R (CD-Recordable), jak i CD-RW (CD-ReWritable) spowo-
dowalt, ze coraz wiecej os6b ma takie urzadzenia u siebie

w domu — w tym coraz wiecej uzytkownikéw Linuksa. Ni-

niejszy artykut ttumaczy podstawy konfiguracji i obstugi ty-

powych nagrywarek oraz zasady tworzenia obrazéw ptyt.

braz pojedynczej Sciezki lub calej
Oplyty CD to plik z doktadng repli-

ka wszystkich danych z wybrane-
go nosnika, skopiowany bajt po bajcie.
Z punktu widzenia systemu operacyjne-
go dostep do napedu CD-ROM nie réz-
ni si¢ specjalnie od dostepu do pliku o tej
samej wielko$ci i zawartosci, jaka ma
plyta w tym napedzie. Dlatego znacznie
prosciej jest najpierw utworzy¢ obrazy
potrzebnych danych na dysku, a dopiero
potem nagrywac¢ je na wlasciwy nosnik.

Standard 1509660
i rozszerzenia

Wszystkie dane na plycie CD s3 umiesz-
czane w systemie plikow 1SO9660. Jest

on specjalnie zaprojektowany na potrze-
by takich no$nikéw jak ptyta CD. Tym,
co go rozni od niektorych znanych syste-
méw plikéw, sa trzy charakterystyczne
dla niego ograniczenia:

M Brak mozliwosci dodawania do syste-
mu pojedynczych plikéw lub pdzniejsze-
go kasowania plikéw umieszczonych
w systemie. Sciezka z danymi jest two-
rzona z zebranych razem, skladajacych
si¢ na nig plikéw i katalogéw. Po utwo-
rzeniu obrazu $ciezki nie mozna go zmie-
ni¢ w prosty sposéb. Jesli chcemy wpro-
wadzi¢ jakie§ poprawki, musimy wyge-
nerowaé nowy obraz.

B Maksymalna dlugo$¢ nazw plikéw jest
ograniczona, tak jak w systemach DOS,
do o$miu znakéw nazwy i trzech rozsze-
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rzenia. Ograniczenie to mozna obej$é
przez zastosowanie opisanych w sgsied-
niej ramce rozszerzen formatu 1ISO9660.
B Najglebsza struktura katalogéw moze
mie¢ co najwyzej osiem poziomdéw. To
ograniczenie rowniez mozna obej$é.

Poniewaz ISO9660 jest stosunkowo
malo elastycznym systemem plikéw, po-
wstaly rozne rozszerzenia umozliwiajgce
przekraczanie granic wyznaczonych
przez specyfikacje standardu.

Wywodzace sie z systemdw nalezg-
cych do rodziny Unix rozszerzenie Rock
Ridge pozwala na:

M stosowanie nazw plikéw dhuzszych niz
standardowe 8+3 znaki,

M nadawanie plikom znajdujacym sie na
$ciezce praw dostepu oraz przypisywanie
im wlascicieli i grup,

M tworzenie struktur danych glebszych
niz osiem katalogow.

Opracowane przez firm¢ Microsoft
rozszerzenie Joliet ma podobny charakter.
Tak samo jak w wypadku Rock Ridge,
Sciezki zapisywane z uzyciem tego rozsze-
rzenia nie maja ograniczenia diugosci
nazw oraz glebokosci struktury katalo-
gbéw. W odréznieniu od Rock Ridge for-
mat Joliet nie pozwala ustalaé praw doste-
pu do plikéw.

Inng metoda obejscia ograniczen jest
skorzystanie z tak zwanych tablic ttuma-
czefi (Translation Table). Nie s3 one roz-
szerzeniem standardu ISO, ale réwniez
pozwalaja na ominigcie niepraktycznego
ograniczenia dlugosci nazw w systemie
plikéw ISO9660. Zastosowanie tablic
tlumaczen polega na umieszczeniu
w kazdym katalogu pliku z tlumaczenia-
mi nazw krétkich (843) na odpowiada-
jace im nazwy dlugie. Podczas generowa-
nia obrazu plyty nazwy wszystkich pli-
kéw nie pasujacych do specyfikacji zo-
staja skrocone, a skréty — wraz z odpo-
wiadajagcymi im pelnymi nazwami - s3
umieszczane w plikach o nazwie
TRANS.TBL. System moze pdiniej taka
informacje wykorzystaé, prezentujac
uzytkownikowi w miejsce nazw rzeczy-
wiscie zarejestrowanych na plycie opisy
uzyskane z plikbw TRANS.TBL.

Jeszcze inne rozszerzenie standardu,
El Torito, pozwala na umieszczenie
w obrebie $ciezki obrazu dyskietki o po-
jemnosci: 1,2 MB, 1,44 MB lub 2,88
MB. Jezeli w momencie uruchomienia
komputera tak spreparowana plyta znaj-
duje siec w napedzie (a BIOS komputera
pozwala na uruchamianie systemu z plyt
CD), obraz dyskietki zostanie potrakto-
wany, jakby znajdowatl sie w stacji dys-
kéw, i maszyna podejmie probe urucho-
mienia z niego systemu. W praktyce be-
dzie to wygladato jak wczytywanie zabez-
pieczonej przed zapisem dyskietki, ktorej
zawarto$¢ zostala zapisana wewnatrz
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obrazu. Wymaga to uprzedniego usta-
wienia odpowiedniej opcji w programie
SETUP komputera — BIOS starszych plyt
gléwnych moze nie mie¢ takiej opgji. El
Torito pozwala na tworzenie plyt uru-
chomieniowych (,,bootowalnych”).

Obraz ptyty

Sciezki, ktére nagrywamy na plytach
CD-R lub CD-RW, mozemy z grubsza
podzieli¢ na dwa rodzaje: dzwiekowe
(audio) oraz Sciezki z danymi (data).
Sciezki audio maja bardzo prosty format,
ktory zostanie dokladniej oméwiony
przy opisie tworzenia plyt audio. Format
Sciezek z danymi jest nieco bardziej
skomplikowany.

Poniewaz S§ciezki ISO s3 tworzone
w czasie jednej sesji, wszystkie pliki, kt6-
re chcemy umiesci¢ wewnatrz obrazu,
musimy zawczasu przygotowal. Obraz
plyty tworzy si¢ poleceniem mkisofs.
Najprostsze mozliwe wywolanie to:

mkisofs -o <obraz_pityty>
<katalog>

Opcje programu mkisofs

-J — wigczenie rozszerzenia Joliet. Dzieki te-
mu plyta bedzie czytelna pod systemami
Windows 9x/2000/NT i podobnymi.

-r lub -R — wiacza rozszerzenia Rock Ridge.
Pozwala na odczyt dtugich nazw w systemie
Linux. Obie wymienione tu opcje wigczaja to
rozszerzenie. Uzycie matego ,r” powoduije,
ze wszystkie pliki otrzymuja prawo do czyta-
nia dla kazdego, a ich wifascicielem staje sie
uzytkownik uprzywilejowany (root). Przy du-
zym ,R” prawa do plikéw na plycie oraz nu-
mery wiasciciela i grupy (UID i GID) beda do-
ktadnie takie jak w momencie tworzenia ob-
razu, co zazwyczaj nie jest pozadane.

-T — wiaczenie generowania plikéw z tabli-
cami ttumaczen (TRANS.TBL).

-b <obraz_dyskietki> — wiaczenie rozsze-
rzenia El Torito. W sektorze startowym two-
rzonej $ciezki (bootsector) zostanie umiesz-
czony obraz dyskietki, pobrany z pliku po-
danego jako argument tej opcji. Dodatkowo
powinnismy uzy¢ opcji —c <plik_z_danymi>
- specyfikacja El Torito wymaga utworzenia
specjalnego pliku, o rozmiarze 2048 bajtow,
w ktérym zostang zapisane informacje nie-
zbedne do wczytania obrazu dyskietki do
pamieci.

Ten ostatni plik nie ma dla nas praktycznie
zadnego znaczenia - jedyna rzecz, ktéra po-
winnismy zrobi¢, to nada¢ mu nazwe,

a mkisofs sam go utworzy we wskazanym
przez nas miejscu. Obie $ciezki, to znaczy
<obraz_dyskietki> i <plik_z_danymi>,
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powinny by¢ podane wzgledem katalogu-
korzenia Sciezki podstawowej. Przyktadowo,
majac katalog z danymi KATALOG oraz
dyskietke startowa, ktéra chcielibySmy sko-
piowac do sektora startowego obrazu, po-
winnismy przerzuci¢ zawartos¢ dyskietki do
pliku umieszczonego w istniejacej strukturze
poleceniem dd:

dd if=/dev/£d0 of=KATALOG/
obraz_dyskietki.img

Dzieki temu w pliku obraz_dyskietki.img,
umieszczonym w katalogu KATALOG, zo-
stanie zapisana zawarto$¢ dyskietki. Teraz
juz mozemy wygenerowac obraz ptyty.
Przyjmijmy, ze chcemy oproécz El Torito wig-
czy¢ jeszcze rozszerzenia Rock Ridge i Joliet.
Woéwczas wywotanie mkisofs powinno wy-
gladac tak:

mkisofs -o obraz.iso -r -J -T
-b obraz_dyskietki.img -c
plik_z_danymi.dat KATALOG/

Po wydaniu tego polecenia program mkisofs
nagra plik o nazwie obraz.iso, uzupetniony
0 obraz dyskietki startowe] i dodatkowe da-
ne. Gdyby$my obejrzeli teraz jego zawartos¢,
przekonalibysmy sie, ze w katalogu gtéwnym
pojawit sie plik o nazwie plik_z_danymi.dat
o wielkosci 2048 bajtow, zawierajacy dane
wygenerowane przez mkisofs.

Jesli, przyktadowo, chcemy utworzy¢
obraz o nazwie obraz.iso, a w nim
umies$ci¢ wszystkie pliki i podkatalogi
katalogu KATALOG, to wywolanie mki-
sofs bedzie wygladato nastepujaco:

mkisofs -o obraz.iso KATALOG/

Katalog podany jako parametr pole-
cenia bedzie po nagraniu obrazu jego ko-
rzeniem. Na zawarto$¢ $ciezki zlozy sig
wszystko, co znajdowalo sie wewnatrz
tego katalogu. Dodatkowo, mkisofs
przyjmuje w linii polecent parametry,
ktore pozwalajg miedzy innymi na wila-
czanie poszczegblnych rozszerzen, mo-
dyfikowanie listy plikéw do nagrania itp.
(patrz: ramka obok).

|_|ITestowanie obrazu ptyty

Przed wypaleniem plyty utworzony ob-
raz dobrze jest przetestowaé. Wymaga
to wkompilowania do jadra systemu
opgji Block Devices | Loopback device
support. Opcja ta moze by¢é wkompilo-
wana na state lub jako modul (w tym
ostatnim wypadku plik z modutem be-
dzie nosito nazwe loop.o). Ponadto do
przejrzenia wygenerowanego obrazu
plyty potrzebny nam bedzie program lo-
setup. Urzadzenie loop to wirtualne
urzadzenie blokowe, ktdre moze uda-
waé system plikéw (np. dysk twardy al-
bo dyskietke), ale tak naprawde czyta
ono dane z pliku. Chcac przetestowad
nowo utworzony obraz w formacie
ISO9660, nalezy najpierw skonfiguro-
waé jedno z urzadzen /dev/loop*, tak
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aby mozliwe bylo odczytywanie z niego
danych:

losetup /dev/loopO /home/users/
kowalski/obraz.iso

Nastepnie montujemy wirtualne urza-
dzenie loop0 w katalogu /mnt/obraz
(o ile taki mamy) lub w dowolnie wybra-
nym miejscu:

mount /dev/loopO /mnt/obraz -o
ro -t 1s09660

Wszystkie wymienione tu operacje wy-
magaja praw uzytkownika uprzywilejowa-
nego. Do zamontowania obrazu plyty po-
trzeba obstugi systemu plikéw ISO9660
dodatkowo wkompilowanej w jadro, a je-
zeli chcemy moéc odcezytaé obrazy nagrane
z uzyciem rozszerzenia Joliet, to réwniez
obstugi tego rozszerzenia.

Po wydaniu polecenia losetup urza-
dzenie loopback zaczyna si¢ zachowy-
wad, jakby bylo napedem CD-ROM, do
ktérego jest wlozona plyta z wypalonym
obrazem. Jego podmontowanie daje efekt
analogiczny do podlaczenia systemu pli-

kéw z nagranej plyty. Teraz mozemy juz
wej$¢ do katalogu /mnt/image i obejrzeé
zawarto§¢ zapisanej w obrazie $ciezki. Po
przejrzeniu obrazu zamontowany system
plikéw powinnismy odmontowaé polece-
niem umount /dev/loop0, a nastgpnie
wylaczy¢ urzadzenie loop0:

losetup -d /dev/loopO

Przygotowanie
do wypalania

Gdy przetestowany obraz jest juz gotowy
do wypalenia na ptycie, mozemy sie zajaé
przygotowaniami do nagrywania. Przede
wszystkim chodzi o odpowiednie skonfi-
gurowanie obstugi sprzetu w jadrze sys-
temu — reszta jest juz bardzo prosta. Na
rynku spotyka sie dzisiaj najczesciej dwa
rodzaje nagrywarek — podtaczane za po-
$rednictwem ztgcz SCSI lub IDE/ATAPI.
Zdarzaja si¢ tez inne nagrywarki, na
przyktad korzystajace ze ztacza réwnole-
glego, jednak tu skoncentrujemy sie¢ na
opisie dwdch pierwszych.

Przygotowanie jadra Linuksa do obstu-
gi nagrywarki SCSI jest stosunkowo pro-
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ste. Zaktadajac, ze mamy juz wkompilo-
wang obsluge odpowiedniego sterownika
SCSI, wystarczy zaznaczy¢é opcje: SCSI
Support | SCSI CD-ROM support oraz
SCSI Support | SCSI generic support.
Pierwsza z nich jest potrzebna do wyko-
rzystania nagrywarki jako zwyklego nape-
du CD, druga — do nagrywania.

Troche inaczej bedziemy postepowali
z nagrywarka IDE/ATAPL Protokét ATA-
PI jest bardzo podobny do SCSI, z tg réz-
nicg, ze dane sa przesylane po ztaczu IDE.
Dlatego do obstugi nagrywarek ATAPI
uzywa si¢ mechanizmu nazwanego IDE-
-SCSI Emulation, pozwalajacego trakto-
wac kontroler IDE, jakby byt kontrolerem
SCSI, i posylaé mu te same sekwencje po-
lecei co sterownikowi SCSI. Do przyspo-
sobienia do pracy nagrywarek opartych na
zfaczu IDE potrzebne jest wlaczenie w ja-
drze opcji: SCSI Support | SCSI Support,
SCSI CD-ROM support, SCSI generic
support oraz Block devices | SCSI emu-
lation support.

Na uwage zastuguje fakt, ze nie nale-
zy w jadrze wkompilowywaé na stale
opcji Block devices | IDE/ATAPI
CDROM support. Jadro nie jest w stanie
uzywac jednocze$nie emulacji SCSI i na-
pedu CD-ROM IDE. Dlatego lepszym
rozwigzaniem bedzie przerzucenie tej
ustugi do modutu lub catkowite jej wyta-
czenie — wowczas z napedu CD-ROM
bedzie mozna korzystaé rowniez przy
uzyciu emulacji SCSI.

__lOstatnie testy

Po skompilowaniu jadra z nowo usta-
wionymi opcjami wczytujemy moduly
zapewniajace obsluge nagrywarki oraz
sprawdzamy poprawno$¢ konfiguracji.
Potrzebujemy zatadowanych modutéw:
M sterownika SCSI (lub modutu ide-
scsi.o, jesli korzystamy z emulacji SCSI),
Msg.o (obstuga ,,SCSI generic device”),
B mod_sr.o (obstuga napedu CD-ROM
SCSI) oraz

B cdrom.o (obstuga zwyklych napedow
CD-ROM, w tym przypadku korzystaja-
ca z mod_ sr.o).

Pierwszym test poprawnosci konfigu-
racji przeprowadzamy poleceniem cdre-
cord -scanbus. Pami¢tajmy, ze program
cdrecord, najczesciej uzywany do wypa-
lania ptyt, ma kilka dodatkowych opcji,
ktére pozwalajg na sprawdzenie konfigu-
racji nagrywarki lub napedu CD-ROM.
Po wydaniu powyzszego polecenia po-
winna ukaza¢ sie informacja w rodzaju:

scsibus0:

0,0,0 0) ‘YAMAHA ‘ ‘CRW8424E
‘1.0j’ Removable CD-ROM
0,1,0 1) *SAMSUNG ‘ ‘SCR-2430
2430’ Removable CD-ROM
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0,2,0
0,3,0
0,4,0
0,5,0
0,6,0
0,7,0
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W podanym przyktadzie dwie pierw-
sze pozycje oznaczajg nagrywarke
Yamaha oraz naped CD-ROM firmy
Samsung. Program cdrecord podczas
skanowania urzadzen nie odrdznia na-
grywarek od zwyklych napedéw CD-
-ROM. Na szcze$cie w nazwach urza-
dzefi producenci na ogdét umieszczajg
napisy CD-R, CD-RW, CR-W, pozwala-
jace zorientowal sig¢, ktére urzadzenie
jest nagrywarka.

Jesli zobaczyliSmy tabele podobna do
powyzszej, jesteSmy na dobrej drodze do
wypalenia plyty. Jesli nie, powinni$my
sprawdzié, czy niczego nie przeoczyliSmy
podczas konfiguracji jadra i tadowania
modutéw. Upewnijmy sie rowniez, ze nie
mamy jednocze$nie wlgczonej emulacji
urzadzefi SCSI i obstugi napedéw CD
IDE. Sprawdzmy tez, czy caly czas pracu-
jemy na koncie uzytkownika uprzywile-
jowanego. Poniewaz program cdrecord
dos¢ gteboko ingeruje w dziatanie syste-
mu, potrzebuje do dziatania praw uzyt-
kownika root. Jesli nie chcemy pracowac
jako uzytkownik uprzywilejowany, mo-
zemy ustawi¢ bit SUID dla pliku cdre-
cord (poleceniem chmod u+s /usr/
bin/cdrecord) lub uruchamiaé¢ go pole-
ceniem sudo.

DWypaIamy!

Jezeli polecenie cdrecord -scanbus dziata,
mozemy przystapi¢ do wypalania pierw-
szej plyty. Zwr6émy uwage na trzyczescio-
wy numer wySwietlany po wydaniu pole-
cenia cdrecord -scanbus na lewo od nazwy
urzagdzenia. W podanym przykltadzie bylo
to: 0,0,0. Ten numer to identyfikator
urzadzenia, z ktérego program cdrecord
bedzie korzystal przy wypalaniu plyt.
Mamy juz gotowy obraz plyty i skon-
figurowang nagrywarke. Obraz na plycie
wypalamy poleceniem o sktadni:

cdrecord dev=<identyfikator>

<sciezkal> <sciezka2> ...

Dla wymienionych wcze$niej warun-
kéw bedzie to polecenie cdrecord
dev=0,0,0 plytka.iso.

Ptyty dzwiekowe

i mieszane
Program cdrecord oferuje réwniez opcje
pozwalajagce na nagrywanie S$ciezek
dzwiekowych. Dodanie przed nazwg pli-
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ku parametru —audio oznacza, ze wszyst-
kie nastgpujace po nim pliki sg plikami
dzwiekowymi i powinny zosta¢ nagrane
jako osobne Sciezki. Z kolei opcja —~data
przywraca tryb nagrywania danych.

Sciezki przeznaczone do nagrywania
powinny by¢ plikami dZzwigkowymi
w jednym z formatéw: CD-R, WAV lub
AU i wystepowaé w trybie 16-bitowym,
z czestotliwoscig probkowania 44 100
Hz. Poniewaz cdrecord ma wbudowane
mechanizmy konwersji plikow z forma-
tow WAV i AU na CD-R, w rzeczywisto-
$ci nagrana na plycie $ciezka bedzie miala
format CD-R. Rozpoznawanie typu pliku
polega na interpretowaniu rozszerzenia
nazwy. Jesli zmienimy rozszerzenie pliku
o formacie WAV na AU, to cdrecord po-
traktuje go tak, jakby byt to plik AU.

Dysponujac ta wiedzg, mozemy na-
grywaé plyty mieszane: z danymi oraz
muzyka. Przyktadowo, chcac nagraé jed-
ng Sciezke z danymi dane.iso, a reszte
z dzwiekiem (od sciezka2.cdr do sciez-
ka7.cdr), powinniSmy wydaé polecenie
w rodzaju:

cdrecord -v dev=0,0,0 -eject
dane.iso -audio sciezka2.cdr
. sciezka7.cdr

Dla plikéw typu WAV i AU nie musi-
my podawal parametru —audio — cdre-
cord domysli si¢ wlasciwego formatu, in-
terpretujac rozszerzenie.

||Kopiowanie ptyt

W jaki sposdb wydoby¢ obraz ISO lub
Sciezki dzwigkowe z plyty CD? Do zgra-
nia na dysk obrazu pltyty z danymi wy-
starczy polecenie dd, podobnie jak
w wypadku dyskietki:

dd if=/dev/cdrom of=/tmp/

obraz.iso

Do zgrywania z plyty Sciezek dzwieko-
wych mozemy posluzy¢ si¢ programem
cdparanoia-IIl (jeden z lepszych) lub
cdda2wav (towarzyszacy cdrecord), ktory
wydobedzie $ciezki z plyty i zapisze je na
dysku w formacie WAV lub CDR.

Tu moze si¢ pojawié problem urzadze-
nia, z ktérego powinnismy skorzystaé, aby
odczytaé informacje z napedu CD-ROM.
Ot6z nagrywarki — jak zwykle napedy CD
— mozna odczytywaé jako urzadzenia
/dev/scd* lub /dev/sr* (w zalezno$ci od
systemu — ogdlnie chodzi o urzadzenia
z wigkszym numerem identyfikacyjnym
réwnym 11), natomiast do zapisu, tak jak
korzysta z nich cdrecord, jako /dev/sg*
(SCSI generic). Jesli stosujemy emulacje
SCSI, mamy dwa wyjscia — albo uzyskaé
dostep do napedu CD-ROM poprzez

emulacje, na przyktad jako urzadzenie
/dev/scd0, albo przed kazdym uzyciem
czytnika CD-ROM wyrzucaé z pamieci
moduty do obstugi SCSI i tadowaé¢ modu-
ly do obstugi IDE i CD-ROM IDE. Zdecy-
dowanie polecamy pierwsze rozwigzanie —
jest znacznie wygodniejsze.

DNagrania wielosesyjne

Program cdrecord daje mozliwo$¢ nagra-
nia kilku sesji na plycie z uzyciem trybu
wielosesyjnego (multisession). W typowej
sytuacji po nagraniu obrazu plyty cdre-
cord zamyka sesje, dogrywajac kilka me-
gabajtéw danych, dzigki ktérym podczas
czytania tej plyty urzadzenie odtwarzajg-
ce wie, gdzie jest jej poczatek, a gdzie ko-
niec. Na zwyklych plytach CD-R za-
mknigcie sesji oznacza, ze nie bedzie
mozna nagra¢ na niej nic wigcej, mimo ze
by¢ moze zostalo jakie$ niewykorzystane
miejsce. Dodanie do wywolania progra-
mu cdrecord parametru -multi powodu-
je, ze domkniecie sesji nie jest ostateczne
— mozna bedzie dogra¢ kolejna.
Nagranie pierwszej sesji na plycie wie-
losesyjnej wyglada podobnie jak nagranie
pojedynczej sesji, z tym ze dodajemy do
wywolania programu opcje -multi:

Opcje cdrecord dla
nagrywarek CD-RW

Chcac nagrywac ptyte CD-RW, na ktorej
wczesniej byto juz cos zapisane, musimy
skasowac jej zawartos¢. Do tych celdw stuzy
parametr blank=<typ_zerowania>.

Jest kilka typow zerowania ptyty. Do najcze-
sciej wykorzystywanych zaliczaja sie:

all (albo disc) — czysci cata ptyte od poczat-
ku do konca;

fast (albo minimal) - kasuje tylko poczatek
plyty: przypomina to czyszczenie tablicy
partycji na dysku twardym — efekt jest po-
dobny jak przy uzyciu parametru all, ale
uzyskujemy go znacznie szybciej;

track - kasuje ostatnia sciezke;

session — kasuje ostatnia sesje (moze to
by¢ kilka $ciezek);

unclose — otwiera ostatnig sesje, dzieki
czemu mozemy dograc¢ nastepna sciezke.

Opcje programu
cdrecord

-v — ,gadatliwos¢”; powoduje wypisywanie
dodatkowych informacji podczas wypalania
-eject — otwarcie podajnika po skonczeniu

nagrywania

speed=<predkosc> — okresla predkos¢,

z jaka ma pracowac nagrywarka



Nagrywanie ptyt CD
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cdrecord -v dev=0,0,0 -eject

-multi sesjal.iso

Dogranie kolejnej sesji jest juz troche
bardziej skomplikowane. W tym celu mu-
simy poinformowaé cdrecord, od ktorego
miejsca powinien zacza¢ nagrywanie. Do-
wiemy sie tego, wywolujac cdrecord z pa-
rametrem -msinfo (multisession info):
cdrecord -v dev=0,0,0 -msinfo. To po-
lecenie wypisze nam dwie liczby oznacza-
jace poczatek poprzedniej sesji oraz miej-
sce, w ktérym ma si¢ zaczaé nowa sesja.

Dla drugiej i kazdej kolejnej sesji musi-
my odpowiednio spreparowaé obraz I1SO
— z uwzglednieniem tego, co znajduje si¢
juz na plycie. Dlatego do wywotania mki-
sofs dodajemy jeszcze dwie opcje:

-C <poczatek_poprzedniej_sesji>,

<poczatek_nowej_sesji>
oraz:

-M <urzadzenie>

Dla opcji —C podajemy liczby przeka-
zane przez cdrecord wywolany z para-
metrem —msinfo. Natomiast dla para-
metru —M wpisujemy $ciezke dostepu do
urzadzenia, z ktérego mozna przeczytal
ostatnio nagrang sesje: w tym wypadku
pewnie bedzie to /dev/scd0, czyli pierw-
szy CD-ROM SCSI. Program mbkisofs
spréobuje dostaé sie do tego urzadzenia,
przeczytaé dane o poprzedniej sesji i do-
piero wéwczas wygeneruje poprawny
obraz, ktéry mozna dogra¢ do plyty pro-
gramem cdrecord.

Jesli i tym razem dodamy opcje -mul-
ti, ptyta nadal nie zostanie zamknigta
i bedziemy mogli w dalszym ciggu co$ na

niej dogrywad. Gdy nie podamy tej opcji,
zablokujemy mozliwo$¢ przysztego do-
grania czegokolwiek. Warto zauwazy¢,
ze nie oplaca sie robié ptyt z wieloma se-
sjami o malych rozmiarach. Niepelne do-
mkniecie sesji zabiera sporo miejsca (kil-
kadziesigt megabajtéw) i dlatego niezbyt
oplaca si¢ umieszczaé na plycie wiecej
niz dwie-trzy sesje.

linne programy

Mimo ze cdrecord to najczesciej uzywa-
nym program do nagrywania plyt, nie
jest jedyny. Za godny uwagi uznaé nale-
zy dzialajacy na troche innej zasadzie
cdrdao. Umozliwia on tworzenie obra-
z6w calych plyt, nagrywanych za jed-
nym zamachem — nawet wielo$ciezko-
wych (stad nazwa programu: CDRDaO
— CD-R Disk at Once). Jest to szczeg6l-
nie wygodne przy tworzeniu plyt audio
ze specjalnymi modyfikacjami, na przy-
ktad z zamaskowanymi przerwami po-
miedzy poszczegdlnymi utworami. Do
wigkszo§ci domowych zastosowah zu-
pelnie wystarczajacy jednak bedzie oma-
wiany cdrecord.

Na kazdym wigkszym serwerze z apli-
kacjami dla systemu GNU/Linux moze-
my znalezé przynajmniej dziesie¢ roz-
nych programéw do nagrywania plyt.
Jest to prawda, cho¢ nie do kofica. Wigk-
sz0$¢ z nich to naktadki graficzne (front-
end) na opisane wyzej cdrecord i mki-
sofs. Do takich programéw naleza mie-
dzy innymi XCDRoast i GCombust. Nie
s3 to samodzielne programy do nagrywa-
nia — w istocie uruchamiajg one w tle
cdrecord z odpowiednimi parametrami.
Czesto moga one ulatwié¢ tworzenie ob-
razéw i ich wypalanie.

SPRZET

Jak nie powiesi¢
ptyty na Scianie?

W czasie wypalania plyty nagrywarka
pracuje jednym ciggiem — caly czas prze-
suwa glowice z laserem w nowe miejsce
1 wypala w nim otrzymywane na biezaco
dane. Problem pojawi si¢ w sytuacji, gdy
komputer nie bedzie nadgzat z dostarcza-
niem danych na czas. W pewnym mo-
mencie przerwie si¢ strumiefi danych. Po-
niewaz naped nie ma mozliwosci cofnie-
cia glowicy i nagrania jeszcze raz dopiero
co minietego miejsca, plyta zostanie ze-
psuta. Dlatego nagrywarki sg na og6t wy-
posazane w spory bufor, wielkoéci od
jednego do kilku megabajtéw, w ktdrym
dane s3 gromadzone jeszcze przed rozpo-
czeciem wypalania. JeSli komputer nie
dostarcza danych na czas, to naped jesz-
cze przez chwile moze pracowad z tym,
co do tej pory zgromadzil. Jednak nawet
i taki, wzglednie duzy bufor, ma ograni-
czong pojemnoé¢ i gdy nie zostanie w od-
powiednim momencie uzupelniony, na-
grywanie zostanie przerwane.

Program cdrecord prébuje wykorzy-
sta¢ uprawnienia uzytkownika uprzywi-
lejowanego w celu przyznania sobie od-
powiednio wysokiego priorytetu, dzieki
czemu jest znacznie mniejsza szansa na
zerwanie procesu nagrywania. cdrdao
natomiast oferuje opcje umozliwiajacy
wyposazenie go w dodatkowy bufor dla
danych. To dlatego nawet na wzglednie
szybkich maszynach (np. Pentium 200
MMX) mozemy jednocze$nie wypalad
plyty i pracowaé — odtwarza¢ pliki MP3
lub kompilowaé programy — a mimo to
zapelnienie bufora w nagrywarce nie po-
winno spas¢ ponizej 90%.

Sebastian Zagrodzki

INFO

mkisofs

ftp://tsx-11.mit.edu/pub/linux/packages/
mekisofs/

cdrecod

ftp://ftp.fokus.gmd.de/pub/unix/cdrecord/

cdda2wav

http://www.tardis.ed.ac.uk/~psyche/pc/
cdrom/CDDA.html

cdparanoia

http://www.xiph.org/paranoia/

cdrdao

http://www.ping.de/sites/daneb/cdrdao.html

xcdroast

http://www.fh-muenchen.de/home/ze/rz/
services/projects/xcdroast/e_xcdroast.htm/

gcombust

http://www.abo.fi/~jmunsin/gcombust/

Dokumentacja
CD-Writing-HOWTO, dokumentacja
zafgczona do poszczegdélnych programéw

CHIP Special



